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RESUMO

O preocupacdo em relacdo a geracdo de residuos e subprodutos industriais esta se tornando
cada vez mais importante em todo o mundo, devido ao aumento do consumo e a necessidade de
aumentar a produtividade. As indistrias de manufatura estao procurando maneiras de produzir
de maneira mais ambientalmente amigavel, levando em consideracdo a sustentabilidade.
Baseado neste contexto esta pesquisa tem o objetivo desta pesquisa foi analisar a publicacao
cientifica da sustentabilidade e producao mais limpa (P+L) no setor metalomecanico, nos
Gltimos cinco anos. Trata-se de um estudo bibliografico com abordagem qualitativa para o
qual foram utilizadas técnicas de Bibliometria. Os resultados apontam para palavras-chave
especificas, utilizadas na pesquisa, existe pouca publicacdo nas bases de dados Periédicos da
Capes, Scopus Elsevier, Scielo e Science direct. Foi possivel ainda concluir que existe um nicho
de pesquisa relacionando a sustentabilidade a producdo mais limpa no setor metalomecanico.
Palavras-chave: Sustentabilidade. Gestdo de processos. Bibliometria. Industria metal mecanica.

INTRODUCAO

A bibliometria é uma area da ciéncia da informagdo que estuda a produgdo e o impacto
de trabalhos cientificos com base em dados bibliograficos. Através de técnicas quantitativas,
a bibliometria busca analisar e medir caracteristicas como o nimero de cita¢des recebidas
por um artigo, o indice de impacto de uma revista cientifica e a colaboracdo entre autores.
Essas andlises permitem compreender a evolucao da produgado cientifica em determinada drea,
identificar os principais pesquisadores e institui¢cdes de destaque, e avaliar a influéncia de uma
publicagdo no campo académico. Autores renomados e prolificos, que possuem um grande
nimero de citacdes em seus trabalhos, desempenham um papel importante nabibliometria, uma
vez que suas contribuigdes sao frequentemente consideradas como referéncias fundamentais
para outros estudos (MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004; HAYASHI, 2020).

Além disso, a bibliometria tem se tornado uma ferramenta essencial na avaliacdo da
qualidade e relevancia da producao cientifica. Indices bibliométricos, como o fator de impacto
e o h-index, tém sido utilizados para classificar e comparar a produtividade de autores e
instituicoes em diferentes dreas do conhecimento. Essas métricas sdo frequentemente utilizadas
por agéncias de fomento, universidades e pesquisadores na tomada de decisdes relacionadas
a alocacao de recursos, selecdo de projetos e identificacdo de parcerias académicas. No
entanto, € importante ressaltar que a bibliometria possui limitagdes e que ndo deve ser o Ginico
critério de avaliacdo da qualidade da pesquisa. O uso adequado dessas métricas requer uma
compreensdo critica de seus fundamentos e uma andlise cuidadosa dos resultados obtidos
(JUNIOR et al., 2012; PEREIRA, 2020; FACCI, EIDT; TULESKI, 2006).

Salienta-se que a bibliometria serve para identificar GAP’s para pesquisas em diversas
areas do conhecimento. Pois trata-se de uma disciplina que envolve a andlise quantitativa de
publicagdes cientificas, como artigos, livros e conferéncias, e suas referéncias bibliograficas.
Ela pode fornecer insights sobre o estado atual da pesquisa em um campo especifico,
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identificar tendéncias e padrdes, e também revelar dreas que tém recebido pouca atengao
(PARRA; COUTINHO; PESSANO, 2019).

A bibliometria pode ajudar a identificar dreas sub-representadas ou negligenciadas na
literatura cientifica. Ao analisar a distribuicdo de publicacdes em diferentes subcampos ou
tépicos, é possivel identificar lacunas de pesquisa, ou seja, areas que receberam pouca atencao
ou que tém sido pouco exploradas. Essas lacunas podem indicar oportunidades para estudos
adicionais e a formulacdo de novas perguntas de pesquisa (PARRA; COUTINHO; PESSANO,
2019).

Segundo Nascimento (2016), a bibliometria permite avaliar a produgdo cientifica de
uma drea especifica, fornecendo informacdes sobre o volume de publicacdes, a distribuicao
geograficados autores, as principais revistas e conferéncias de destaque, entre outros aspectos.
Isso pode ser til para entender a evolugao do conhecimento em uma drea ao longo do tempo
e comparar diferentes grupos de pesquisa.

A andlise bibliométrica pode revelar tendéncias e padrdes de pesquisa, como tépicos
de interesse emergentes, areas de rapido crescimento e declinio, e mudancas nas abordagens
metodolégicas. Essas informagdes podem ser Uteis para identificar dreas promissoras para
futuras pesquisas e direcionar recursos e esforgos para os aspectos mais relevantes e inovadores
de uma area do conhecimento (SACARDO, 2012).

A bibliometria pode fornecer informacdes objetivas para apoiar a tomada de decisdes
em nivel institucional, como a alocacao de recursos, a formulacao de politicas cientificas e
a identificacdo de dreas prioritarias para investimento em pesquisa. Os dados bibliométricos
podem ajudar a identificar dreas de exceléncia em uma instituicdo ou pais, identificar lacunas
no conhecimento que precisam ser preenchidas e avaliar o impacto das pesquisas realizadas
(OLIVEIRA; ARAGAO, 2011).

Segundo Giannetti e Almeida (2006) a preocupagdo com a geracao de residuos e
subprodutos industriais tem aumentado em todo o mundo devido ao crescimento do consumo
e a necessidade de aumentar a produtividade. As industrias de manufatura estdo buscando
maneiras de produzir de forma mais limpa, levando em consideragdao a sustentabilidade
ambiental. O Quadro 1 mostra abordagens e estratégias que as industrias tém adotado para
reduzir a geragao de residuos e subprodutos.

Tecnologias Mais Limpas Aplicada a Sistemas Produtivos



Quadro 1 - Propostas para reducao de residuos e subprodutos
Medidas para combater a reducao de resi-

duos e subprodutos

Abordagens e estratégias

As industrias estao buscando maximizar a
eficiéncia no uso de matérias-primas e re-
cursos energéticos, reduzindo o desperdicio

Eficiéncia no uso de recursos durante o processo de producado. Isso pode
ser feito através de medidas como otimiza-
cao de processos, reutilizacao de materiais,

reciclagem e recuperagdo de energia.

As industrias estdo incorporando principios
de eco-design em seus produtos e processos
de fabricacdo. Isso envolve a consideragao
dos impactos ambientais ao longo do ciclo
de vida do produto, desde a extracao de
matérias-primas até o descarte final. A eco-
-inovagao incentiva o desenvolvimento de
tecnologias e materiais mais sustentaveis.

Eco-design e eco-inovacao

As industrias estao implementando sistemas

eficazes de gestao de residuos, visando a
reducdo, a reutilizacao e a reciclagem de

Gestdo de residuos residuos gerados durante a producgdo. Além

disso, estao procurando alternativas para o

descarte adequado de residuos perigosos,

evitando a contaminacdo do meio ambiente.

Muitas industrias estao buscando certifi-
cacoes e aderindo a regulamentacdes am-
bientais rigorosas, como normas de gestao
ambiental (por exemplo, a ISO 14001) e

regulamentacdes especificas do setor. Isso
ajuda a estabelecer diretrizes e metas para
a reducao do impacto ambiental das opera-
coes industriais.

CertificagcOes e regulamentagdes ambientais

As industrias estdao buscando colaboracao
com outras empresas, organizagdes ndao go-
vernamentais e instituicdes académicas para
compartilhar conhecimento, experiéncias e

Colaboragdo e parcerias melhores praticas relacionadas a producdo
limpa e sustentabilidade ambiental. Essas

parcerias podem impulsionar a inovagao e

acelerar o progresso na reducdo de residuos

industriais.
Fonte: os autores.

Essas sdo apenas algumas de muitas medidas que as industrias estdao adotando para

realizar a producao de forma mais limpa e sustentdvel. O objetivo final € minimizar o impacto

ambiental e promover a preservacao dos recursos naturais, buscando um equilibrio entre o
crescimento econdmico e a protecdo do meio ambiente (SILVA; MEDEIROS, 2006).

A crescente demanda global por bens e servicos e a consequente necessidade de
aumentar a eficiéncia tém intensificado a inquietagdo em relagdo a geracao de residuos e

subprodutos industriais. Diante desse cendrio, as empresas de manufatura tém procurado
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maneiras de otimizar seus processos produtivos em busca de prdaticas mais sustentaveis,
visando a preservacao do meio ambiente.

De forma geral, nos diciondrios de Lingua Portuguesa, a palavra “sustentabilidade”
é definida como a habilidade de estabelecer meios para atender as necessidades bdsicas
do presente, sem comprometer as geragdes futuras. Quando aplicada a empresas, as agdes
ambientais devem também visar a sustentabilidade do negécio, de modo a minimizar o
impacto sobre o meio ambiente, em conformidade com as legislagdes locais ou considerando
as perspectivas futuras das préoximas geragoes.

Assim, as empresas comprometidas tém se empenhado em adotar o conceito de
producdo mais limpa, também chamado de P+L. Esse conceito consiste em uma abordagem
relativamente recente que visa aumentar a produtividade por meio da adogdo de praticas
operacionais ecologicamente limpas, seguras, sustentdveis e de menor impacto ambiental,
com o objetivo de evitar a geracao de residuos desde sua origem (Y USOFF; RAHIM; YAACOB,
2010).

A implementagdo do conceito de producao mais limpa no setor metal-mecanico tem sido
uma busca constante das empresas desse ramo. O setor metal-mecanico engloba atividades
como fabricagdo de pegas, componentes e equipamentos metdlicos, além de servicos de
usinagem e montagem (MIRANDA et al., 2018). Nesse contexto, a produc¢do mais limpa no
setor metal-mecanico implica em adotar medidas que visem minimizar o consumo de recursos
naturais, reduzir a geracao de residuos e emissoes, além de promover a eficiéncia energética.

Uma das estratégias comuns é a implementacdo de processos de reciclagem e
reutilizacdo de materiais, a fim de reduzir a extracdo de recursos naturais e minimizar o
descarte de residuos. Além disso, a otimizagdo de processos produtivos, por meio da adogao
de tecnologias mais eficientes e do uso de materiais menos poluentes, contribui para a reducao
do impacto ambiental (GIANNETTI; ALMEIDA, 2006).

A conscientizagdo dos colaboradores e a capacitagdo em boas praticas ambientais
também desempenham um papel fundamental na producdo mais limpa no setor metal-
mecanico. A educagdo ambiental e o engajamento dos funciondrios sdo essenciais para
promover uma cultura de sustentabilidade e assegurar a implementacao efetiva das medidas
adotadas (SOUZA; RUTKOWSKI, 2005).

Dessa forma, a producao mais limpa no setor metal-mecanico ndo apenas contribui
para a reducao do impacto ambiental, mas também pode gerar beneficios econdmicos, como a
reducao de custos operacionais e a conquista de novos mercados, cada vez mais preocupados
com a sustentabilidade (SOUZA; RUTKOWSKI, 2005).

As citagdes conjuntas da interacao entre os conceitos de producao mais limpa e industria
metal mecanica foram estudadas de forma a entender qual a abrangéncia do tema ao redor do
mundo e se sua evidéncia vem sendo amplificada ao longo dos anos considerando-se aumento
do consumo mundial e consequente volume de produgao.

O objetivo geral desta pesquisa é: analisar a publicagdo cientifica da sustentabilidade

e produgdo mais limpa (P+L) no setor metalomecanico, nos tltimos cinco anos. Para alcancgar
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o objetivo geral foram propostos os seguintes objetivos especificos: i) encontrar as palavras-
chave que melhor resumam o que trata o tema da pesquisa; ii) identificar as bases de dados
que contenha artigos relacionados ao tema; e iii) apresentar a evolucao dos estudos ao longo
dos anos e sua situacdo geografica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa é uma revisao bibliografica de natureza qualitativa, pois busca sintetizar
o contetdo da literatura especializada sobre a interacdo entre a indidstria metal mecanica e a
producao mais limpa.

Quatro servicos de indexacao foram selecionados, a saber: Periédicos da Capes, Scopus
Elsevier, Scielo e Science direct. Nas bases cientificas mencionadas, cinco palavras-chave
indicadas no Quadro 1 foram utilizadas nos filtros de busca, sempre entre aspas, sem nenhum
filtro adicional. Em seguida, foram contabilizados o nimero de publicacdes encontradas em
cada uma das quatro bases de dados.

Os resultados das buscas foram registrados nos Quadros 3, 4, 5 e 6. Em todos conjuntos
de de buscas chamado Busca 1 no Quadro 2 escolheu-se deixar as palavras referentes a
inddstria metaldrgica, enquanto em um segundo estudo, chamado Busca 2 e 3 foram utilizadas
para palavras relacionadas com producdo mais limpa.

Quadro 2 - Lista das palavras-chave

Ordem Busca 1 Busca 2 Busca 3
19 “Metal working” “Sustainability” “Cleaner production”
2° “Metal working” “Sustainability” “Cleaner manufacturing”
37 “Metallurgical industry” “Sustainability” “Cleaner production”
42 “Metallurgical industry” “Sustainability” “Cleaner manufacturing”

As palavras chave utilizadas estdo relacionadas ao tema “industrial”, registrando-se as
quantidades de publicacdes encontradas a cada adicdo sequencial das palavras nos mesmos
mecanismos de busca entre aspas e em inglés uma a uma na sequéncia “Metal working”;
“Metallurgical industry”; “Sustainability”; “Cleaner production”; “Cleaner manufacturing”.
Buscou-se nos bancos de dados, Periédicos da Capes, Scopus Elsevier, Scielo e Science direct,
documentos do tipo artigo, em qualquer idioma e a principio qualquer tempo. Para andlise
sistémica foi utilizado os artigos publicados nos ultimos cinco anos.

Foram analisados os volumes publicados por ano de lancamento em cada base de
dados e escolheu-se a base de dados Periédicos Capes como a que apresentou o melhor
desempenho em termos de publicagdes

Ap6s selecionar a base de indexacao Periddicos Capes como a mais adequada para a
busca de palavras-chave relacionadas ao tema, registrou-se as quantidades de publicacdes
por territério geografico nacional. Esses dados foram apresentados em um mapa-mundi
planificado, levando em consideracao a quantidade de documentos disponiveis em cada regiao.

Primeiramente avaliou-se os titulos e resumos dos artigos encontrados no site
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Periddicos Capes. Todos foram cuidadosamente analisados, dentre eles, foram selecionados
apenas aqueles que abordavam o tema desta pesquisa, ou seja, a producdo mais limpa na
inddstria metaldrgica. Salienta-se ainda que se buscou, nas quatro bases de dados pesquisadas,

primeiramente todos os artigos sobre os temas de pesquisa e para fazer a andlise sistémica

utilizou-se os ultimos cinco anos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se primeiramente o delineamento preliminar em relacdo as questdes
pesquisadas nas bases de dados Peridédicos da Capes, Scopus Elsevier, Scielo e Science direct.
Esse delineamento envolve a andlise da quantidade de artigos disponiveis em cada base,
classificados por palavra-chave. Em seguida, apés a selecdo da base que melhor abrange o
tema “industrial” em relacdao a producdo mais limpa, é feita uma avaliacdo da distribuicao

geografica dos paifses mais estudiosos no assunto. Os Quadros, 3, 4, 5 e 6 mostram a
quantidade de referéncias dos artigos por base de dados pesquisados.

Quadro 3 - Periddicos capes

Ordem Busca 1 Qtd Busca 2 Qtd Busca 3 Qtd | 2019+

1° “Metal 5487 | “Sustainability” [ 129 | “Cleaner pro- 8 4
working” duction”

2? “Metal 5487 | “Sustainability” [ 129 | “Cleaner manu- 0 0
working” facturing”

3 “Metallurgical [ 4.052 | “Sustainability” | 181 | “Cleaner pro- 16 7
industry” duction”

42 “Metallurgical | 4.052 | “Sustainability” [ 181 | “Cleaner manu- 0 0
industry” facturing”

Observa-se no Quadro 3 um grande nimero de artigos publicados para o setor
metalomecanico (Metal working ou Metallurgical industry ), porém quando se acrescenta
a segunda palavra-chave, sustentabilidade (Sustainability), o nimero de artigos diminui
consideravelmente e no momento em que se acrescenta a terceira palavra-chave, producgdo
mais limpa ou manufatura mais limpa (Cleaner production ou Cleaner manufacturing) ha

ainda uma diminuicdo consideravel. Pode-se ver que nesta base de dados a palavra-chave

“Cleaner manufacturing” nao foi utilizada nos artigos, conforme é apontado no quadro.

Quadro 4 - Periédicos Science direct

Ordem Busca 1 Qtd Busca 2 Qtd Busca 3 Qtd 2019+
1° “Metal 1.835 | “Sustainability” | 45 “Cleaner pro- 6 4
working” duction”
2° “Metal 3 | “Sustainability” | 0 | “Cleaner manu-| O 0
working” facturing”
3¢ “Metallurgical | 11 | “Sustainability” | 0 “Cleaner pro- 0 0
industry” duction”
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42 “Metallurgical | 8.153 | “Sustainability” | 1.914 | “Cleaner manu-| 0 0
industry” facturing”

O Quadro 4 mostra os artigos encontrados na base de dados Science direct apenas
quatro artigos para serem avaliados, nas demais palavras-chave nao foram encontrados artigos

relacionados ao tema.

Quadro 5 - Periédicos Scopus Elsevier

Ordem Busca 1 Qtd Busca 2 Qtd Busca 3 Qtd 2019+

1@ “Metal 9.831 [ “Sustainability” | 53 “Cleaner pro- 1 1
working” duction”

28 “Metal 9.831 | “Sustainability” | 53 “Cleaner ma- 0 0
working” nufacturing”

32 “Metallurgical | 2.909 | “Sustainability” | 74 | “Cleaner pro- 4 3
industry” duction”

42 “Metallurgical | 2.909 | “Sustainability” | 74 “Cleaner ma- 0 0
industry” nufacturing”

A base de dados Scopus trouxe quatro artigo que tratam do tema. Entre as bases de
dados pesquisados foi a que mais trouxe artigos cientificos sdao produzidos sobre industria
metalomecanica, porem nenhum artigo quando se usou sobre o estudo da producdo mais

limpa e sustentabilidade ha pouco estudo ainda.

Quadro 6 - Periddicos Scielo

Ordem Busca 1 Qtd Busca 2 Qtd Busca 3 Qtd | 2019+

1° “Metal 9.831 | “Sustainability” | 53 “Cleaner pro- 1 1
working” duction”

2¢ “Metal 9.831 | “Sustainability” | 53 | “Cleaner manu-| O 0
working” facturing”

3 “Metallurgical | 2.909 | “Sustainability” | 74 “Cleaner pro- 4 3
industry” duction”

42 “Metallurgical | 2.909 | “Sustainability” [ 74 | “Cleaner manu-| O 0
industry” facturing”

Observou-se nos Quadros 4, 5 e 6 que quando se usou a palavra-chave Cleaner
manufacturing ndo foi encontrado registros de artigos. Ap6s a avaliacdo dos artigos que
foram publicados, realizou-se a andlise sistémica daqueles publicados no Periédicos da Capes,
conforme descrito na metodologia. O Quadro 7 mostra a andlise sistémica.
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Quadro 7 - Andlise sistémica dos artigos encontrados no banco de dados

ANO [ AUTOR (es) TITULO OBJETIVO METODOLOGIA RESULTADOS

Os resultados do ACV mostram que os parametros significa-
tivos que causam altos impactos ambientais sao eletricidade,
ar comprimido e 6leo FL . A comparacdo dos processos de
usinagem utilizando as tecnologias FL e MQL revela que a
maioria dos processos analisados tem maior impacto ambien-
tal utilizando FL ao invés de MQL. Além disso, a geracao de
residuos perigosos, na forma de 6leo usado e velo de filtro
usado também contribui. A tecnologia MQL requer menos

Investigar a efi-
ciéncia de recursos
de processos de
usinagem usando
a lubrificacdo por | Pesquisa quanti-
inundacao (FL) e [tativa experimen-

a lubrificagao por tal

Resource effi-
Alessio ; Cris-| <'S"<Y analysis
6bal J(Srge' of lubricating
2019 | Fischer, Julia | Strategies for

- Becker, Bea- machlmn.g pro-
cesses using life

Campitelli,

trix ; Sche- I quantidade minima letricidade e 6leo de lubrificacs . d .
bek. Liselotte [cYcle assessment (MQL), por meio da eletricidade e 6leo de lubrificacdo e evita residuos perigosos.
' methodology valia éo do ciclo de No entanto, os resultados mostram que o consumo de ar com-
vigda (ACV) primido do MQL € significativamente maior em comparacao

com os processos relacionados ao FL.

Critical review [ Mostrar as meto- - o
Os resultados da revisao revelaram que avancos considerd-

on ecological, dologias de res- f latad ccnicas de refri <6 o lubrif;
. cconomical | friamento e lubrifi- veis foram relatados nas técnicas de refrigeracdo e lubrifica-
Singh, Gur- ~ cdo e apontam para uma usinagem econdmica, ecolégica e
and technolo- | cagdo empregadas o ) P S A
preet ; Ag- ical aspects durante as opera- Revisdo siste- | sustentavel. Além disso, as tltimas tendéncias relataram que
2020 | garwal, Vi- %f minifnum Ses de usinap om matica de litera- | a aplicagdo de nanofluidos, liquidos idnicos , 6leo biodegra-
vek; Singh, uantitv lubri- Bgem como anaglisér tura davel em tecnologias de resfriamento , bem como usinagem
Sehijpal 9 y hibrida, fortaleceram e ampliaram a utilidade dessas técnicas

cation towards | criticamente o po-
sustainable tencial para usina-
machining gem sustentdavel.

para usinar variedades de materiais mais duros em faixas de
velocidade mais altas
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2020

Wickrama-
singhe, KC
: Sasahara,
Hiroyuki
: Rahim,
Erween Abd
: Perera,
G.I.P.

Green Me-
talworking
Fluids for
sustainable
machining
applications: A
review

Analisar os efeitos
na saude e meio
ambiente dos flui-
dos de usinagem
de base mineral
(MWEF) e as pos-
sibilidade de apli-
cacdo sustentdavel
para otimizagdo
do processo de
usinagem usando
nanofluidos a base
de 6leo vegetal.

Revisdo siste-
matica de litera-
tura

As nanoparticulas podem ser usadas para melhorar as carac-
teristicas do fluido e, se necessdrio, propor¢des controladas
de aditivos e/ou surfactantes podem ser adicionadas ao 6leo
base para melhorar as propriedades relacionadas ao fluido.
Foram apresentadas as excelentes propriedades tribolégicas
e oportunidades sustentdveis integradas nos MWFs a base
de 6leo vegetal para as aplicagdes de usinagem. Em resumo,
0s MWFs a base de 6leo vegetal podem ser usados para ga-
rantir a sustentabilidade industrial e o desempenho pode ser
melhorado pela adicdo de proporgdo de controle dos aditivos
que ndo sdo prejudiciais ao ser humano e ao meio ambiente.
A camada de 4cido graxo facilita uma melhor camada de lu-
brificacdo e reduz o atrito entre a interface da ferramenta de
trabalho e resulta em menor consumo de energia durante a
usinagem.

2021

Wickrama-
singhe KC.;
Sasahara,
Hiroyuki;
Rahim,
Erween
Abd; Perera
G.IP

Recent advan-
ces on high
performance

machining
of aerospace
materials and
composites
using vegetable
oil-based metal
working fluids

Busca de técnicas
mais limpas para
melhorar a usinabi-
lidade de materiais
dificeis de cortar
(ligas de ago, su-
perligas a base de
Ni, ligas a base de
Ti e compdésitos)
frequentemente
consumidos na
industria aeroespa-
cial.

Revisdo siste-
matica de litera-
tura

Foram propostas abordagens da producao sustentdvel e
mais limpa para as dreas de interesse especificas que sdo a
formulacdo de fluido de usinagem a base de 6leo vegetal de
alto desempenho, usinagem consciente de materiais dificeis
de cortar e perspectivas futuras de MWFs biodegraddveis na
usinagem de materiais e comp0sitos aeroespaciais avanga-
dos. As abordagens envolveram geracao minima de residuos,

eliminacao da poluicdo do meio ambiente e usinagem de
alto desempenho. Além disso, a influéncia das propriedades
tribolégicas de MWFs a base de 6leo vegetal nas caracterfs-
ticas termofisicas de materiais dificeis de cortar foi revisada

criticamente.
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Foram lidos os onze artigos selecionados no portal do Periédicos Capes, leu-se os
titulos e resumos, a fim de avaliar a relacdo com a pesquisa. Destes onze artigos selecionados
somente quatro foram lidos e analisados integralmente, pois tinham a relacao desejada pelos
pesquisadores.

O Quadro 7 mostrou os quatro artigos que vao ao encontro dos interesses do tema da
pesquisa. Apoés fazer a andlise nas quatro bases de dados pesquisados observa-se que existe
uma grande drea a ser explorada quando se fala em producao mais limpa e sustentabilidade,
nos sistemas de produgdo do setor metalomecanico.

Observou-se também que dos quatro artigos dois foram escritos dois foram produzidos
no Japdo com a mesma equipe de pesquisadores, um na India e um na Alemanha. Apenas um
dos artigos foi experimental, os demais sao de revisdo bibliografica.

CONCLUSAO

Entendeu-se que o sistema de producdo no setor metalomecanico precisa melhorar
muito ainda a sustentabilidade e a producdo mais limpa e hd, ainda que poucas, pesquisas
sendo realizadas. Nao foi encontrado nenhum estudo realizado no Brasil quando se associa
as palavras-chave utilizadas nesta pesquisa.

Atendendo ao objetivo especifico foram definidas como palavras-chave os termos
em inglés relacionados a sustentabilidade e producdo mais limpa aplicadas no setor
metalomecanico.

Outro objetivo especifico atendido foi a identificagdo do servico de busca da Peridédicos
Capes como aquele que apresentou o maior de artigos relacionados ao assunto da pesquisa,
uma vez que apresentou publicagdes voltadas ao tema sustentabilidade producao mais limpa
em conjunto. Considerando-se este servico de busca como o que contém melhor qualidade
de adesdo ao tema da pesquisa pode-se dizer que se trata de uma drea pouco explorada no
mundo onde a intengdo deste trabalho é integrar conceitos de processos industriais ao mesmo
tempo em que sustentabilidade e producao mais limpa sao tratados.

Com este estudo bibliografico foi também possivel relacionar esse conjunto de palavras-
chave ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel de nimero 12 da Organizacdo das Nacdes
Unidas que trata do consumo e producgdo responsaveis, uma vez que a gestao desses processos
orientados em busca da sustentabilidade ambiental direcionard a pesquisa para consumo
responsavel de recursos.
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