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RESUMO

A qualidade da agua é um dos tdpicos da agenda dos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel, e em
diversas atividades o monitoramento dos ambientes aquaticos é a ferramenta chave para uma gestdo
assertiva, especialmente quando envolve grandes empreendimento como usinas hidrelétricas. Usinas
hidrelétricas sdo construidas por meio do barramento de rios, transformando ambientes léticos em
lénticos, e consequentemente alterando a biodindmica da vida aquatica e a qualidade deste ambiente. Para
identificar estes impactos, monitora-se a qualidade da agua destes reservatorios. Para que os fenémenos
limnoldgicos sejam compreendidos eficientemente, sdo necessarios estudos de longo prazo. Diante disso,
o presente estudo objetivou avaliar a qualidade da agua temporalmente e na area de influéncia (espaco)
do reservatorio da Usina Hidrelétrica Ourinhos (SP). Para isso avaliaram-se dados referentes ao
monitoramento da qualidade da agua do lago, no periodo de 2012 a 2018, os quais foram agrupados para
gerar o indice de Estado Tréfico (IET) e indice de Qualidade da Agua (IQA). Os resultados indicaram que
quanto ao IET, 72% das amostras de agua analisadas classificaram-se como meso e oligotrdficas. Ja para
0 IGA, 1,7% das amostras classificaram-se como de qualidade regular, enquanto as demais apresentaram
qualidade boa ou 6tima. De forma geral, a qualidade da agua na entrada e na saida do reservatorio é
semelhante, mostrando que a utilizagao do monitoramento como ferramenta para a intervengao imediata,

guando da ocorréncia de perturbacées que comprometam tal qualidade, é essencial.

Palavras-Chave: UHE Ourinhos; IQA; IET;: monitoramento

1. INTRODUGAO

0 aumento da demanda de energia nos Ultimos anos no Brasil pode ser atribuido ao crescimento
populacional, ao processo intensivo de urbanizacao, ao aumento do poder aquisitivo e a implantacao de
industrias de grande porte. Dados da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) (EPE, 2019) indicam um
aumento de 1,1% no consumo de energia elétrica no pais em 2018 em relac3o ao ano anterior, totalizando
467.161 gigawatts/hora (GWh).

A maior parte (60,3%) da energia gerada no Brasil é proveniente de usinas hidrelétricas (Silvera et
al., 2018). Isso deve-se ao fato de o Brasil possuir um potencial hidrico que favorece a implantacdo de

empreendimentos hidrelétricos visando gerar energia, e desta forma sdo construidas barragens para o
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represamento de rios (Alfredsen et al., 2022). Estes reservatdrios transformam ambientes LGticos (rios)
em ambientes lénticos (lagos), o que consequentemente altera de maneira consideravel a biodindmica da
vida aquética e também a qualidade deste ambiente (Jawad, 2021). Essas alteraces ocorrem a montante
e a jusante da barragem, e também verticalmente na coluna d'agua(Beck et al., 2012). No entanto, a
qualidade da agua pode ser influenciada pelas atividades desenvolvidas no entorno do reservatério, as
guais podem ser responsaveis pela entrada de poluentes no lago (Samiotis et al., 2018).

Alguns estudos mostram que os poluentes podem acumular-se mais facilmente em ambientes
lénticos do que em ambientes Léticos, devido ao tempo de retencdo destas aguas (Jawad, 2021), porém é
apontado que os reservatorios tém grande capacidade de autodepuracao (de Groot et al., 2002).

Para minimizar os impactos negativos desencadeados pelo barramento dos rios, a companhia
responsavel pela administragdo de cada barragem monitora estratégica e constantemente a qualidade da
agua, incluindo avaliagdo de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua do reservatorio. A vigilancia
desses ambientes é importante para a compreensdo dos processos limnoldgicos, e também para
atividades econdmicas realizadas com essa agua, como irrigagdo, pesca ou atividades recreativas (Galizia
Tundisi, 2018). Monitorar a qualidade da agua, e melhorar esta qualidade quando houver necessidade é um
dos topicos da agenda dos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (Bhaduri et al., 2016). Uma vez
gue o ambiente aquatico é ponto de conexdo entre diversos ecossistemas, teias alimentares, dispersao de
patdgenos, e outras inumeras atividades.

Os parametros de qualidade da agua podem ser analisados individual ou matematicamente
integrados por meio de indices ambientais como o indice de Estado Tréfico (EMeo indice de Qualidade da
Agua (IQA), estes permitem a avaliagdo espacial e temporal do ambiente (CETESB, 2017; Lamparelli, 2004).
Além disso, estudos a longo prazo sdo de grande importancia para entender o comportamento ecoldgico
do ambiente e também uma ferramenta para tomar decisdes que melhorem a qualidade da agua.

Neste contexto, o rio Paranapanema torna-se objeto de estudo por ser um importante afluente do
alto Rio Parana, localizado na divisa dos estados de S3o Paulo e Parana, com 11 barragens construidas ao
longo dos 929 km de extensdo. A mais recente das barragens construidas neste rio foi a Usina Hidrelétrica
de Ourinhos, a qual comegou a operar em 2005 (Arcifa et al,, 2012). Considerando a importancia de estudos

de longo prazo em reservatdrios construidos, o presente estudo teve como objetivo analisar as mudancas
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espaco-temporais na qualidade da agua do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Ourinhos (SP) durante

sete anos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo e amostragem de agua

0 objeto deste estudo é a agua do reservatorio da barragem da Usina Hidrelétrica de Ourinhos (SP),
construida pelo barramento do rio Paranapanema, tendo entrado em operagdo em 2005. As amostras de
agua foram coletadas durante as estacdes de outono (maio) e primavera (novembro) de 2012 a 2018. Para
o monitoramento foram elencadas oito estacoes de coleta (Figura 1), de modo a representar os diferentes
ambientes aquaticos do reservatdrio. As caracteristicas de cada estacdo de coleta estdo descritas na
Tabela 1. As estagoes de coleta sao descritas seguindo o fluxo do rio: EC04, EC05, EC03, ECO1, ECO7, ECO8,
EC02, ECO6.
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Figura 1 - Estacdes de coleta de agua distribuidas na area do reservatorio da Usina Hidrelétrica de
Ourinhos (SP).
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Tabela 1 - Caracteristicas das estacoes de coleta, na area do reservatorio da Usina Hidrelétrica de
Ourinhos (SP).

Coordenada

(UM 22K) Caracteristicas das Estacoes de Coleta

Estacoes

Ambiente profundo, lotico, com vegetacdo marginal preservada; substrato

630498
EC 04 arenoso e pedregoso; troncos submersos presentes nas margens.
7443214 . .
Amostragem realizada no corpo do reservatorio.
628229 Ambiente raso, léntico, com vegetacdo marginal pouco preservada;

EC 05 substrato arenoso, plantas aquaticas presentes. Amostragem realizada na
74435331 . .
zona de mistura do afluente e o rio Paranapanema.

Ambiente raso, intermediario, com vegetacdo marginal preservada;

EC 03 627793 substrato arenoso, plantas aquaticas presentes em quase toda sua
7444168 extensdo; troncos submersos evidentes em toda area. Amostragem
realizada na zona de mistura do afluente e o rio Paranapanema.
Ambiente léntico, com vegetagao marginal moderadamente preservada;
substrato arenoso, com presenca de macrofitas flutuantes e enraizadas
621840 . ) .
ECO1 (ligagdo do rio realizada com duto); presenca de troncos submersos.
7448181 : . )
Amostragem realizada na zona de mistura do afluente e o rio
Paranapanema.
Ambiente raso, léntico, com vegetagdo marginal preservada; substrato
619645 o
ECO7 arenoso, plantas aquaticas presentes nas margens. Amostragem
7447361 : . .
realizada na zona de mistura do afluente e o rio Paranapanema.
Ambiente raso, intermediario, com vegetacdo marginal preservada;
EC 08 619501 substrato arenoso, plantas aquaticas presentes em toda a extensao.
7447151 Amostragem realizada na lagoa do corrego antes da mistura com o rio
Paranapanema.
Ambiente léntico, com vegetacdo marginal preservada; substrato
619387 .
EC 02 pedregoso (area de bota-fora); presenca de troncos submersos e plantas
1448611 I . L
aquaticas nas margens. Amostragem realizada no reservatorio.
EC 06 618758 Ambiente lotico, com substrato pedregoso; pouca vegetacdo marginal;
7448333 area utilizada para lazer. Amostragem realizada no reservatdrio.

2.2 Parametros avaliados para qualidade da agua
Para a realizacdo deste estudo foram utilizados laudos de andlises fisico-quimicas e

microbioldgicas da agua, ja disponiveis no acervo técnico de uma empresa de consultoria e assessoria

ambiental. Todos os parametros avaliados estdo apresentados na Tabela 2. As analises foram realizadas
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em laboratdrio com credenciamento quanto a NBR ISO/IEC 17025, seguindo metodologia do Standard
Methods (APHA, 2012).

Tabela 2 - Parametros avaliados nas estagdes de coleta e os métodos utilizados no monitoramento das

aguas do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Ourinhos (SP).

Parametros Métodos analiticos
Microbiologico Coliformes termotolerantes SMWW 9222D
Carbono Total SMWW 5310A/5310B
DBOs SMWW 5220D
Clorofila-a SMWW 10200H
Cor SMWW 2120C
_ L Fosforo Total USEPA 6010C
Fisico-quimico Oxigeénio Dissolvido OXiMETRO (DIRETO)
pH PHMETRO (DIRETO)
Sélidos Totais SMWW 2540 B
Temperatura da agua TERMISTER (DIRETO)
Turbidez SMEWW 2130B
Transparéncia da agua DISCO DE SECCHI (DIRETO)
Ambiental Precipitacao ESTAGAO UHE OURINHOS

2.3 indices de qualidade ambiental - IET

Para o célculo do |ET foram consideradas as concentracdes de fosforo total e clorofila a
(Lamparelli, 2004), seguindo as relacdes matematicas descritas nas equagdes |, I, para as estacdes de
coleta localizadas em ambiente de rio e as equagoes lll, IV e V para as estagoes de coleta localizadas em

ambiente do reservatorio.

Rios
IET (CL) =10x(6-((-0,7-0,6x(ln CL))/ln 2))-20 (Eq. 1)
IET (PT) =10x(6-((0,42-0,36x(ln PT))/ln 2))-20 (Eqg. 1)

Reservatorios
IET (CL) =10x(6-((0,92-0,34x(ln CL))/ln 2)) (Eq. 1)
IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(ln PT)/ln 2))  (Eq. IV)

onde:
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PT: concentragdo de fosforo total medida a superficie da dgua, expressa em pg.L™",
CL: concentrac3o de clorofila a medida a superficie da agua, expressa em ug.L™,

In: logaritmo natural.
A expressao final do indice é:

Equacao V.

- _ IET(CL) + IET(PT)
o 2

el

Conforme os resultados obtidos por meio dos calculos, 0 ambiente aquatico avaliado recebe
classificacdo distinta referente ao seu nivel tréfico (Tabela 3).

Tabela 3 - Classificacdo para determinacdo de nivel tréfico com base no calculo de IET.

Nivel Tréfico  IET Caracteristicas
Ultraoligotro 7 Corpos d'agua limpos, com baixissimas concentragdes de
fico nutrientes.

47<IET< Corpos d'agua limpos, baixa produtividade primaria, sem interferir
52  no uso da agua.
52<IET< Corpos d'agua limpos, com produtividade primaria intermediaria
59 podendo interferir na qualidade e uso da agua.
59<|ET< Corpos dlégqa com alta produtividade primét:ia, reducao da
63 transparencia da agua ao'longo da coluna d’'agua,
comprometimento dos multiplos usos da agua.
Corpos d'agua com alta produtividade primaria, baixa
transparéncia da agua ao longo da coluna d'agua, floragao de
algas e interferéncia nos usos da agua.
Corpos d'agua com altas concentracdes de matéria organica e
>67  nutrientes, comprometimentos no uso da agua e da comunidade
ictiofaunistica.

Oligotrofico

Mesotrofico
Eutrofico

Supereutrofi  63<IET<
co 67

Hipereutrofic
0

Fonte: (Lamparelli, 2004).

2.4 indice de qualidade ambiental - IQA

0 indice da Qualidade da Agua (IQA) constitui-se da integracdo de variaveis fisicas (temperatura,
turbidez e solidos totais), quimicas (pH nitrogénio e fosforo total, DBO e oxigénio dissolvido) e

microbioldgicas (coliformes termotolerantes) (CETESB, 2017). Os dados de sub superficie das estacoes de
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coleta foram utilizados para o calculo do indice de Qualidade de Agua (IQA). Para tanto, considerou-se o
nivel de importancia de cada parametro abordado, atribuindo-os pesos distintos previstos na literatura

(Libanio, 2016), conforme descrito na Tabela 4.

Tabela 4 - Parametros utilizados para o célculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) com seus
respectivos pesos.

Parametros (unidades) Pesos
Oxigénio dissolvido (mg-L") 17
Coliformes termotolerantes (NMP 100-mL"") 15
pH 12
Fosforo total (mg-L") 10
Nitrogénio total (mg-L") 10
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg-L") 10
Temperatura (°C) 10
Turbidez (UNT) 08
Solidos totais (mg-L") 08

Fonte: (CETESB, 2017; Libanio, 2016).

0 IQA é calculado a partir das relagées matematicas descritas na Equagao |.

n
I0A =TT a"

i=1

Equacao I.
onde:
IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;
gi: qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média
de variacao de qualidade”, em fungao de sua concentracao ou medida.
wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em fung&o da
sua importancia para a conformacao global de qualidade.

n: numero de variaveis utilizadas no calculo do IGA
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Conforme os valores obtidos no calculo, as aguas podem ser classificadas em cinco categorias
que classificam as aguas em: Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima (Tabela 5)(CETESB, 2017), a partir do

calculo efetuado.

Tabela 5 - Categorias do indice de Qualidade da Agua baseadas nos limites ponderais calculados.

Categoria Ponderag&o
- O6tim  79<GAg00

Boa 51<IGA£79
Regular 36 <IQA£51
Ruim 19 <I0A £ 36

Fonte: (CETESB, 2017).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A constante ampliagdo na demanda de energia no Brasil, necessaria ao seu desenvolvimento,
implica em um maior aproveitamento dos rios para fins energéticos. A formacao de reservatorios com tal
finalidade tem potencial de causar alteragées nos parametros de qualidade das aguas, através das
caracteristicas pedoldgicas, declividade, tipo de uso e cobertura do solo do entorno do lago e regime
pluviométrico que carreia sedimentos e compostos quimicos para o reservatorio (Badar et al., 2013).

Conhecer as mudancas espaciais e temporais da qualidade da agua, pelo acompanhamento de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos auxilia no gerenciamento integrado dos usos multiplos do recurso,
o monitoramento da qualidade da 4gua uma ferramenta importante para subsidiar a elaborac&o de planos
de manejo para o sistema de gestao.

Os resultados para os parametros analisadas no presente estudo mostram que, de modo geral, 90%
das amostras coletadas apresentaram valores no limite permitido pela legislagao ambiental brasileira
(CONAMA, 2005). Ao longo do periodo amostrado a temperatura média da agua foi de 22 (¢3,2) e 23,8 °C
(+2,6) para as campanhas realizadas nos periodos de outono e primavera, respectivamente. O potencial
hidrogenionico (pH), na totalidade das campanhas amostrais, manteve-se nos limites estabelecidos pela
resolucdo (CONAMA, 2005), a qual determina que este deve ser igual ou superior a 6 e igual ou inferior a 9.
A pouca variacdo na temperatura deve-se ao fato do reservatdrio localizar-se em uma regido de clima
tropical, com inverno seco, onde em periodos frios a temperatura média permanece acima de 18,0°C (Da

Silva e Souza et al., 2019).
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Ja a faixa média de penetragdo luminosa na coluna d'agua no periodo de outono foi de 2,53 m,
variando de 1,39 m (EC08) a 4,01 m (EC04). Para as amostragens realizadas durante a primavera, a média
foi de 1,98 m (x0,74), variando de 0,7 (EC08) a 3,16 m (EC04). Os dados referentes a turbidez apresentaram
valores médios de 4,22 (£0,72) e 6,3 (3,6) NTU no outono e na primavera, respectivamente. A profundidade
de penetracdo luminosa é inversamente proporcional a quantidade de material particulado suspenso,
sendo este Ultimo geralmente associado ao aporte de material proveniente do entorno do lago, carreado
durante eventos hidroldgicos (Pilla et al., 2018). Desta forma, o acompanhamento destes parametros
ajudam a entender diversos processos ecologicos do reservatdrio (Chen et al., 2007), uma vez que a
luminosidade é fundamental para processos de producdo primaria de fitoplancton, o qual representa a base

da cadeia alimentar de todo o ecossistema aquético (Davies et al., 2008; Lee et al., 2015).

4.1 indice de qualidade ambiental - IET

Quanto aos parametros relacionados a eutrofizagdo, como a concentracdo de clorofila a, os
resultados apresentaram-se abaixo do limite maximo determinado pela legislacdo (30 pg-L") (CONAMA,
2005) durante todo o periodo de monitoramento. No entanto, a concentracdo de fdsforo apresentou
desconformidade com a mesma legislagdo (maximo 0,05 mg-L para ambientes léticos e 0,03 mg-L" para

ambientes lénticos) em 40% das amostras (Figura 2).
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Figura 2 - Concentracdo de fosforo nas amostras de agua coletadas ao longo do periodo de estudo.
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Considerando que o fasforo € o principal fator limitante para a floracdo de algas, esse parametro é
utilizado para os calculos de IET coma clorofila apara indicar a magnitude do grau de eutrofizacdo (Libanio,
2016). No presente estudo, este indice foi calculado de modo a avaliar cada estacdo de coleta ao longo de
todo o periodo amostral, sendo os resultados apresentados no Quadro 1. Observa-se que, de forma geral,
os valores de IET encontrados, permitem a classificagdo das amostras de agua das estagdes de coleta como
Oligotroficas e Mesotroficas, sendo estas classificactes observadas em 72% das amostras.

Entre as estacOes de coleta, destaca-se negativamente a EC08, como a mais eutrofizada,
apresentando uma piora sisteméatica e gradativa ao longo do tempo, o que pode estar relacionado ao ciclo
de vida das macrdfitas presentes neste ambiente. As caracteristicas ambientais desta estagdo
diferenciam-na das demais estagoes de coleta por localizar-se em uma lagoa marginal a qual conecta-se
ao corpo principal do reservatorio por meio de uma tubulacdo, permitindo apenas o fluxo de agua e
restringindo a comunidade de macrodfitas. Esta condicdo de restricdo, aliada a disponibilidade de nutrientes
provida pelo corrego Laranjal (afluente desta lagoa marginal), favorecem a reprodugdo das macrofitas. As
macrdfitas, independentemente de sua espécie, desempenham funcdes importantes em ecossistemas
represados como produtoras primarias, na estocagem e ciclagem de nutrientes, na liberacdo de detritos
organicos e utilizadas como abrigo e alimento para a fauna aquética (Jones et al., 2020). Ademais, quando
completam o ciclo de vida, a biomassa resultante da morte das plantas acumula-se ao sedimento,
tornando-se fonte de nutrientes para novas geracdes de macrdfitas. Dependendo da quantidade de
biomassa (g), havera alteracdo em diversos parametros da qualidade da agua, como pH, OD, formas
nitrogenadas e fosfatadas, além de servirem como fonte de carbono para micro-organismos e alterar
significativamente a comunidade bacteriana responsavel pela decomposicdo desta biomassa (Libanio,
2016)

Na campanha amostral realizada na primavera de 2012, cinco estagoes de coleta, entre as oito
monitoradas, foram classificadas como supereutrdficas. Considerando que todas as estagdes de coleta
apresentaram alteragcdo na qualidade da agua, atribui-se a um fator comum como elevado nivel de
precipitacdo em toda a area de abrangéncia do reservatorio, que possivelmente carreou nutrientes de
areas adjacentes, que neste periodo estavam sendo preparadas para o cultivo agricola, onde sdo utilizados
fertilizantes a base de fosforo (Viancelli et al., 2015), uma vez que 34,5% da area da bacia é ocupada com

areas agricolas (culturas temporarias e permanentes); 36,3% com pastagens; e 8,3% com silvicultura,
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totalizando 79,1%, indicando um alto grau de uso agropecuario (Comité da Bacia Hidrografica do Alto

Paranapanema, 2016).

Quadro 1 - Valores de IET e suas respectivas classificagdes para as amostras de agua coletadas nos

diferentes pontos ao longo do periodo de estudo. Out= Outono, Pri= Primavera.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Out |Pri |Out Pri Out |Pri [Out |[Pri |Out [Pri |Out |[Pri |[Out |Pri

ol | 60 | 63| 52 58 | 57| 50 | 62| 50 | 51| 50 | 55 | 57 | &
48 51 5 | 50 | 6 | 50| 50 | 51| 55 | 55| 50 | 62

58 | 63 | 52 50 |50 | 50 | 51| 50 | 55| 50 | s

57 | 59 | 51 |48 | 47 | 41| 41 | 48 | 471 | 52| 50 | 48

57 | 63 | 56 | 50 | 50 | 63| 50 | 51 | 50 | 55| 50 | 5

58 | 59 | 49 | 53 | 47 | 59 | 471 | 48 | 41 | 52 | 50 | 48

52 | 63 | 52 | 58| 50 | 50 | 50 | 51 | 50 | 55| 50 | s

5, | 51 | 51 | 57| 62|63 59 |59 55|55 62 |68

Nivel Trofico

Oligotrofico 47<IET<52

Mesotrofico 52<IET<59
Eutrofico 59<IET<63

No entanto, quando observados os valores médios de IET ao longo de todo o periodo amostral
(Figura 3), é possivel inferir que o grau trofico na entrada (EC04) e saida (EC06) do reservatorio é
semelhante.

Isso demonstra que o ambiente deste reservatorio esta propenso a mudanga em sua qualidade, no
entanto, devido ao programa de monitoramento € possivel observar essas alteracbes e intervir
pontualmente identificando o que esta causando estas alteragdes, e no caso de contribui¢tes antrdpicas,
tomar medidas que cessem tais contribui¢tes. Em casos de crescimento excessivo de macrofitas, pode-se
realizar a remocdo mecanica das plantas, para reestabelecer a boa qualidade e manutencdo da vida

aquatica.

ISBN 978-65-998418-0-4 - AGOSTO/ 2022 89



72

EC02 EC06

Oligotrofico

Lo R o N
o
<5 62
s
E 57 I
s | l
R A Y S
42
EC04 EC 05 ECO03 ECO1 EC 07 EC 08
Pontos Amostrais
® IET e Ultraoligotrdfico
Mesotrofico Eutrofico

Supereutrdfico

Figura 3 - indice de Estado Tréfico médio e desvio padrio nos diferentes pontos de amostragem ao longo

do periodo de estudo.

3.2 Indice de qualidade ambiental - IQA

No quadro 2 estao apresentados os valores do IQA nas estagoes de coletas, e suas respectivas

classificagoes.

Quadro 2 - indice da qualidade da 4gua (IQA) das diferentes estacdes amostrais ao longo do tempo. Out=
outono, Pri = primavera.

2012 2013 2014 2015

2016

2018
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Categoria (Cetesb, 2015) Ponderagio

Boa 52<IQA<79
Regular 37<I1QA<51
Ruim 20<1QA <36

Essa variacdo poderia estar associada a influéncia negativa da DBO (Figura 4), cuja concentragdo
foi de 65 e 54 (mg-L") em 2013 e 2015, respectivamente, valores estes, acima do limite maximo (5mg-L")
estabelecido pela resolucdo CONAMA 357/2005; e também pela concentracdo de fésforo, o qual na
campanha amostral realizada em 2015, observou-se em concentracgao de 0,330 mg-L" na EC06 (Figura 2)
extrapolando o limite estabelecido pela legislacdo (CONAMA, 2005) que determina concentragdo maxima

de 0,05 mg-L" para ambientes oticos.

DBO (mg L)

Periodo de amostragem

Figura 4 - Concentragdo de DBO nos diferentes pontos amostrais durante o periodo de estudo.
A ECO3 recebe contribuicdes negativas provenientes do municipio de Ribeirdo Claro, uma vez que

este ponto amostral localiza-se na foz do corrego de mesmo nome. Além disso, a concentracdo de

coliformes termotolerantes (430 UFC 100 mL") também pode ter contribuido para a classificagdo regular
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na EC03, uma vez que também s3o indicadores de aporte de matéria fecal e que se registra a presenca de
criacdo de bovinos as margens proximas. A concentragdo de coliformes termotolerantes observado nas
amostras de agua das outras estacdes de coleta permaneceram abaixo de 120 UFC 100 mL").

A ECO06, localizada a jusante do barramento, caracteriza-se como um ambiente l6tico, com
substrato rochoso e recebe contribui¢oes advindas de todos os outros setores a montante do barramento.
A concentracdo de fosforo total nas amostras de agua coletadas na primavera de 2015 pode ser resultado
do escoamento superficial ocasionado pelos indices de precipitages, acima de 40 mm, ocorridos no
periodo que antecedeu a coleta. Vale ressaltar que, o fosforo total pode ser encontrado naturalmente em
corpos hidricos, através da dissolucdo de compostos do solo e decomposicdo da matéria organica, ou
proveniente de acbes antropicas como despejos de efluentes domésticos e industriais, detergentes,
excremento de animais e fertilizantes (Von Sperling, 2014). Além do carreamento de substancias presentes
no solo da area de drenagem, a precipitacdo leva ao aumento da vazdo, a qual acelera a velocidade da
agua, revolvendo o sedimento e ressuspendendo compostos fosfatados, contribuindo para qualidade da
agua observada na EC06.

Observando-se a média do IQA para todo o periodo amostral, seguindo a linearidade do reservatorio
em relagdo as ECs, pode-se inferir que a agua atingiu a area de influéncia do reservatorio (EC04 - a jusante
da UHE Chavantes) com qualidade 6tima, sofreu em geral algumas alteragdes, e deixou o sistema (EC06)

com qualidade semelhante a que entrou (Figura 5).

120

100
o s ¥ 8 % * ] . ”
3 t
N7
S 60
<
g 40
20
0
EC04 ECO5 ECO03 ECO1 EC 07 ECO08 ECO02 ECO06
Pontos Amostrais
B I0A Péssima Ruim Regular Boa Otima

Figura 5 - Média de IQA observado em todo o reservatdrio ao longo do periodo amostral.
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4. CONCLUSAO

v' 72% das amostras de agua analisadas classificaram-se como meso e oligotrdficas.

v A EC08 apresenta um ambiente que destoa dos demais em qualidade, e que por conta dessas
caracteristicas peculiares necessita de um acompanhamento diferenciado.

v A maioria (98,3%) das amostras de agua analisadas classificaram-se como de qualidade boa ou
otima.

v' De forma geral, a qualidade da 4gua na entrada e na saida do reservatorio € semelhante, mostrando
que a utilizacdo do monitoramento como ferramenta, para a intervengao imediata quando da
ocorréncia de perturbactes que comprometam tal qualidade, € essencial, contribuindo assim para

alcancar os objetivos para o desenvolvimento sustentavel.
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